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1- PREMESSA

Il presente lavoro € stato realizzato su incarielbAmministrazione Comunale di Cavargna (Co),iaé fdi
definire la componente geologica da utilizzarsi upp®rto della pianificazione comunale, cosi come
richiesto dalla L.R. 24/11/97 N° 41 e secondo iit&Sr ed indirizzi relativi alla componente geologinella
pianificazione comunale" di cui alla Delibera delunta della Regione Lombardia n. 5/36147 del 18
Maggio 1993.

Vengono analizzate le componenti geologiche, gefofogiche, idrogeologiche e vincolistiche del
territorio Comunale di Cavargna al fine di fornireelativo supporto alla pianificazione urbanistic

Sulla base di rilevamenti di campagna, dell'andiisiiografica e della valutazione degli elememtiiezgenti
dalle cartografie tematiche e di sintesi prodottene definita la fattibilita geologica alle aziodii piano,
con relativa cartografia, utile alla definizionelldeproblematiche che si potrebbero riscontrareegjuito
dell'urbanizzazione delle aree.

Leggere il territorio comunale in funzione dellatitzilita geologica degli interventi urbanistici meente
allAmministrazione Comunale di effettuare le piemcelte di pianificazione territoriale in relaa@anche
del contesto geologico ambientale.

2-METODOLOGIA DI LAVORO

Gli studi eseguiti sono stati redatti in relaziated "Criteri ed indirizzi relativi alla componenggologica
nella pianificazione comunale " (D.G.R. n. 5/36 &I 18.5.93) prodotti dal Servizio Geologico Regilen

i quali specificano e attuano i disposti del dezmeinisteriale 11/03/1988 che, nel fare riferimeattPiani
Urbanistici”, non disciplina esplicitamente la m#ddogia della ricerca in campo geologico relatidi a
strumenti urbanistici generali comunali (PRG).

Tali studi hanno compreso una prima fase di raacell analisi critica dei dati esistenti, le cuitfon
bibliografiche sono riportate in appendice, ed saeonda fase di rilievo direttamente sul terrencyiava
aggiunta una serie di informazioni raccolte sultpairca fenomeni e processi geomorfici. Nella grifase
sono state consultate le foto aeree del territmdonunale e delle zone limitrofe, oltre a cartelggiche e
tematiche edite da Pubbliche Amministrazioni o rigpén bibliografia.

Dopo aver raccolto le informazioni di carattere eyate € stato effettuato un rilievo originale deia
comunale e dei territori limitrofi alla scala 1:000, 1:5.000 ed 1:2.000 per ottenere una cart@gdifbase

e di dettaglio che evidenzi le caratteristiche ggimhe, morfologiche, idrogeologiche e geotecnidieé
territorio comunale, in particolare durante la fdseilievo si € data importanza alle struttureganeti ed ai
processi morfodinamici potenziali ed in atto. Naergdo a disposizione la cartografia alla scaladD@. in
guanto assente sia nella documentazione dell’offteicnico comunale, sia nella documentazione della
Comunita Montana, e stato effettuata la digitalzmaae della parte urbanizzata della carta topocgadila
scala 1:5.000 opportunamente ingrandita fino adlales delle mappa catastali, e la sovrapposiziome co
queste ultime preventivamente digitalizzate dalfédsionista incaricato della variante parziale RGP in
modo da realizzare le carte di dettaglio alla stessla del piano regolatore.

Sono stati percio perseguiti i seguenti obiettivi:

- raccolta dei dati con integrazioni in campagnaealizzazione di una cartografia di base in scala

opportuna;

- definizione delle unitd geologico-strutturali eafpgico-tecniche presenti, dell'assetto geomogioto e
idrogeologico del Comune di Cavargna per un'analigiociata di tutti gli elementi utili ad una cetta
pianificazione da un punto di vista geologico-amkaée;

- redazione della carta di sintesi contenentelginenti piu significativi evidenziati nella fase atalisi allo
scopo di fornire un quadro sintetico dello statbtdeitorio preliminare alla valutazione dellatfhtlita
geologica delle azioni di piano.

- realizzazione della cartografia della fattibilgaologica delle azioni di piano, redatta sullastebase dello
strumento urbanistico.
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La carta di sintesi ha lo scopo di fornire, medéanh unico elaborato, un quadro sintetico delltosti!
territorio, rappresentato in funzione della persita idrogeologica e geoambientale, al fine dificortarla
con l'urbanizzazione esistente per giungere aldesii della vulnerabilita e del rischio idrogeolami
vengono inoltre definite le zone di tutela assqldiaispetto e di protezione delle opere di cajptaz delle
risorse idropotabili presenti sul territorio comleain accordo con quanto stabilito dalla normatdia
settore, secondo i criteri derivanti dalla conogeettella situazione idrogeologica locale.

Per 'pericolosita idrogeologica e geoambientak vuole esprimere la probabilita che un certoofaeno,

di origine naturale (frana, esondazione, ecc.) dotto dall'antropizzazione (inquinamento ad es.), s
verifichi in un certo territorio ed in un certo o di tempo.

Per "vulnerabilita territoriale” si intende l'inede complesso della popolazione, delle costruzidaeile
infrastrutture, delle attivita economiche, e degientuali programmi di espansione e di potenziamentin
territorio, che per il fatto stesso di esisterecspatenzialmente esposti alla "pericolosita”.

Per "rischio geoambientale" intendiamo la prob&bithe le conseguenze economiche e sociali di o ce
fenomeno di pericolosita superino una certa sdlenizza, 1988) ritenuta accettabile. Pertantgsdhio
geo-ambientale € il prodotto della pericolosita emtale in funzione della vulnerabilita del territo

La valutazione del rischio geo-ambientale passeippattraverso l'analisi dei rapporti che intercow fra i
vari fattori di "vulnerabilita” e le diverse fornt "pericolosita" possibili.

Sulla base di questi concetti si & cercato di mette luce i rapporti esistenti tra il quadro geytm
generale, le forme del dissesto e della peric@ladrogeologica con l'uso del territorio.

| criteri di cui alla citata delibera di Giunta Regale prevedono che la fase di analisi si basagakcolta

di dati integrati e loro rappresentazione su bamdografica in scala non inferiore a 1:25.000, con
cartografia tematica e di dettaglio alla scalaalelirtografia di piano per le aree di ipoteticaaesjpne e
per un significativo intorno.

Considerando che le eventuali proposte di espamsimhanistica riguarderanno I'ambito delle aree gia
urbanizzate e non prevedendosi altre opere sigtiifie nel territorio comunale, si € ritenuto diesstere la
fase di analisi di dettaglio a tutta la parte diiterio al di sotto della quota 1300 m s.I.m. aigbrtare i dati
relativi su elaborati a scala 1: 2.000 per darquendro sinottico degli ambiti urbanizzati e debldmtorno.

La cartografia di sintesi deve essere realizzatairsal scala funzione dell'estensione territorialdetta
potenzialita discriminativa dei fenomeni da rapprearsi.

Nel dettaglio le cartografie prodotte a compenditiadpresente relazione sono le seguenti:

CARTOGRAFIA DI BASE E DI INQUADRAMENTO

Carta geologica e strutturale 1: 10.000
Carta geomorfologica 1: 10.000
Carta idrogeologica con elementi idrografici 1. 10.000

CARTOGRAFIA TEMATICA E DI DETTAGLIO

Carta della dinamica geomorfologica di dettaglia etementi litologici e geotecnici | 1. 2.000

CARTOGRAFIA DI SINTESI

Carta di sintesi del rischio |1: 10.000

CARTOGRAFIA DI ZONAZIONE

Carta della fattibilita geologica per le azionipino | 1. 2.000
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3-INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

I comune di Cavargna, situato nell’alta Valcavargm provincia di Como, si sviluppa le pendici dellima
della Valletta, estendendosi su di una superficigrda 14.9 K.

Da un punto di vista cartografico, I'ambito oggettd presente studio risulta inserito all'interred Hoglio

17 della Carta Geologica d'ltalia a scala 1:100.@@ta a cura dell'lstituto Geografico Militarey $oglio

B3 sezioni b3 e b4 della Carta Tecnica della Ragibombardia a scala 1:10.000. Nel dettaglio il femi
Comunale, partendo da ovest in senso orario, deabigonfine con il territorio svizzero e poi coocomuni

di S. Nazzaro Valcavargna e Val Rezzo. Dal puntovidia altimetrico il territorio comunale risulta
compreso tra la quota massima di 2102.8

del T. Cuccio che decorre ad est lungo il
perimetro comunale. Il centro urbanizzato
si  sviluppa quasi completamente
all'incirca tra le quote 940 e 1060 m
s..m.; sono presenti quattro frazioni, a
nord dell'abitato principale: Mondrago,
M.ti Finsué, Dosso, M.ti Collo. Le ipotesi
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— % e S | se da un lato contribuiscono a fornire

all'assetto paesaggistico un patrimonio di
indubbia qualita, determinano una serie di probterha di carattere geologico - ambientale, unitametia
necessita di salvaguardare con il dovuto rigogeleuliarita naturali dell'area.

4 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO - STRUTTURALE

Si elencano e si analizzano gli elementi geologionvenzionali, a partire dalla caratterizzazione
stratigrafica e strutturale speditiva, derivataladdbibliografia di settore e da rilievi di campagna
appositamente condotti.

4.1 CENNI SULL'ASSETTO STRUTTURALE

| caratteri geologico-strutturali dell’area in esarsi inseriscono in un quadro geodinamico regionale
complesso, la cui definizione risulta in continygpeofondimento e che, in alcuni casi, presenta @nco
problematiche aperte.

L’area oggetto di studio rientra nel settore déllpi Lepontine, il cui assetto tettonico € il ritatio delle
deformazioni conseguenti al processo di raccoradmnerostale dell'orogenesi alpina.

Tale processo ha causato la frammentazione di pateguenze di depositi di origine sedimentaria, in
prevalenza dolomie e calcari, in differenti donstrutturali che in seguito si sono sovrappostldra lungo
piani di scollamento, determinando I'attuale edlifia scaglie tettoniche che caratterizza 'ass#tiaturale
della regione del Lago di Como.

In particolare I'area oggetto di studio € localizzegeologicamente nella parte settentrionale della
successione sedimentaria del Bacino del M. Genefasmlimenti rinvenuti sono datati dal tardo Pemoi

al Liassico. Il contatto tra la successione sediana e il basamento cristallino é rappresentat@d.inea
della Grona con andamento E-W. Le unita sedimentenno generalmente immersione verso SW o SSW.

Il basamento metamorfico della zona Lago di Corhago di Lugano € molto poco conosciuto da un punto
di vista geologico strutturale, solo i territoriizzeri sono stati studiati negli ultimi anni dalrpa di vista
petrografico e sedimentario ottenendo una cartbogmo strutturale molto dettagliata.
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VAL COLLA & DERVIO-OLGIASCA ZONES MONTE MUGGIO ZONE

Stabbiello Gneiss s.l. M.Muggio Gneiss B STRONA - CENERI ZONE
Gneiss Chiaro Gneiss chiaro GRAVEDONA ZONE
W amphibolites “x | M. Legnone Gneiss

Fic. 2 - Geologic map of the study area and adjacent regions. After own dara and maps by REINHARD (1964)
BerNouLLI (1964); EL Tanrawr (1965); Fumasowr (1974). C = Caslano; L = Lugano; T = Tesserete; MG = Monte
Grona; B = Breglia; M = Menaggio; P = Piona; ML = Monte Legnone.

Figural

Dal punto di vista litologico I'area in esame @aaia a Nord della Linea della Grdred & costituita da una
spessa successione di gneiss e scisti di origidéneataria, metamorfosata e deformata in facies
anfibolitica. Le datazioni radiometriche datano sfeerocce a 296 milioni di anni. Gneiss e micascist
presentano una composizione prevalente di muscewiietite, inoltre & frequente la presenza diitdda

cui crescita € avvenuta nelle fratture dei graretbcessi.

! La figura riportata in questo paragrafo & tratia\lemorie di Scienze GeologicheEarly mesozoic extension anda
alpine shortening in the Western southern Alps:gbelogy of the area between Lugano and Menaggmfardy,
Northern Italy) — 1991
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Di seguito sono riportate le unita individuate alterno del territorio comunale:

SUBSTRATO ROCCIOSO — BASAMENTO PERMO - MESOZOICO

Le unita formazionali, affioranti nell'area, soneyalentemente di tipo metamorfico, soltanto né¢fose
meridionale sono presenti formazioni sedimentanie ianteressano l'intervallo geocronologico compitego
Paleozoico e il Norico.

- Micascisti e Gneiss (Paleozoico):

Si tratta di micascisti muscovitico cloritici-anilitici, talora granatiferi, quasi sempre con natevquantita

di titanite. Localmente sono presenti esili seitgeiss anfibolitico-cloritici. In corrispondenziella zona
urbanizzata si sono rilevati modeste aree in cwiséile il substrato roccioso e corrispondono quas
esclusivamente con le incisioni torrentizie

DEPOSITI SUPERFICIALL:

Si definiscono come tali gli accumuli di materiadeiginatosi dallo smaltimento dei rilievi ad opera
dell’azione erosiva degli agenti morfodinamici,daguito rimaneggiati, e rideposti. Si differenziatalla
copertura superficiale per possedere morfologiaaaiumulo propria, granulometria tipica e spessori
solitamente piu rilevanti, come da legenda geontogioa ad indirizzo applicativo (Pellegrini). Lerfoe i
depositi ed i processi si sono distinti in basa ko genesi, discriminando ove possibile I'atfivétessa dei
fenomeni considerati.

Ricoprono la maggior parte del territorio comuraksono suddivisi in:

- Depositi eluviali
Strato di alterazione in posto della roccia adrapsoprattutto della disgregazione fisico-meccanica
dovuta principalmente a fattori climatici. Si s\jpano con una frammentazione in blocchi spigolbsi ¢
disfacendosi progressivamente, ricoprono il vees@onh una coltre terrigena, spesso vegetata. Ogoupa
un’abbondante porzione del territorio soprattuttjuate superiori di 1200 m s.I.m.

- Depositi glaciali:
Ricoprono gran parte del territorio comunale. Sdapositi generati dall’azione di escavazione, wasp
e deposito dei ghiacciai quaternari, con spessotionvariabili da qualche decimetro a qualche metro
alterati in superficie, a dare suoli di spessormegaimente ridotto.
Si tratta di depositi formati da ciottoli e blocatterometrici, di diversa composizione litologicamersi
in matrice sabbioso limosa bruno giallastra, sama stratificazione evidente. Sono a contatto ¢on i
substrato roccioso a letto e con la copertura alena tetto. Tali depositi occupano una vasta poezdel
territorio comunale e si rilevano principalmentearrispondenza del centro abitato di Cavargna.

- Alluvioni attuali e recenti:

Rappresentano i depositi dei materiali trasporegtielaborati dalle acque correnti, sono costitdti
accumuli di blocchi, ciottoli e ghiaie pit o0 menwaondati con locali lenti sabbiose; di spessomdton
esiguo e con scarsa estensione areale vengongrediatd lungo il corso del Torrente Cuccio, ancheil
limitatamente sono presenti lungo i principali aldei torrenti attuali.

Si tratta di depositi sciolti costituiti da ciolite ghiaie sabbiose immersi in matrice fine noesiea di
colore grigio chiaro con presenza di frammentidepdi varia natura provenienti dai depositi gléicche
sono stati erosi e rimaneggiati dall'azione deligue correnti superficiali. Sono presenti, di esitme
limitata, lungo l'alveo del T. Cuccio.

! Sj & cercato di seguire il piti fedelmente possilai legenda geologica proposta ,ma per motiviigra di stampa ,
sono state effettuate leggere variazioni (simioolipre) in modo da rendere I'elaborato pit ledgibi
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- Detrito di versante
Depositi generalmente monolitologici, formati dastl spigolosi grossolani, di dimensione dal ciottal
blocco, moderatamente selezionati, privi di matfice e talora con rozza stratificazione parallala
pendio, con frequente presenza di cemento calcarab. depositi sono formati essenzialmente da
accumuli detritici la cui litologia rispecchia glebelle formazioni di monte. Altri processi chenrgiano
la semplice azione della gravita, possono rielaieotali depositi (creep, acque di dilavamento, )ecc.
distribuendoli secondo angoli inferiori al propéngolo di riposo.
Nellarea in esame tali depositi sono presenti titamente lungo i versanti e principalmente in
corrispondenza della base delle zone particolamnantlivi, si tratta di accumuli attivi solo pardneente
ricoperti da suolo e vegetazione.
Sono stati rilevati nella parte di monte della ¥alegor e lungo le pendici dei monti Cima dellacBein
— Bocchette di Stabiello — Cima della Valletta.

4.2 CARTA GEOLOGICA

Il rilievo e la rappresentazione in carta dei daratitologici e strutturali delle rocce e deitteni affioranti
risulta preliminare ad una corretta lettura detidiatdi potenziale dissesto del territorio e dédleo eventuale
evoluzione.

Nell’area in esame si ha una sola formazione reecamrrispondente a micascisti e gneiss.

Il territorio comunale si sviluppa principalmente direzione N-S, con forma allungata e di ridotta

larghezza.

Osservando la carta geologica si possono nota&reaizzi morenici ospitanti i centri urbanizzaticéntro di

Cavargna, e le frazioni minori, nonche gli alpegosti sul versante a valle del Piano del Cristo.

Il T. Cuccio borda quasi completamente il limitaramale orientale

L'area puo essere suddivisa in tre settori:

1) Settore nord-ovest: la zona € montuosa e compréndersante meridionale del Monte Garzirola,
Stabiello, Cima della Valletta; & caratterizzataudlevata inclinazione dei versanti per I'affioranto
quasi continuo del substrato roccioso, ha come exiémn caratteristico oltre all'affioramento del
substrato roccioso, inciso da molteplici valli élette in erosione.

2) Settore centrale e sud-occidentale: si tratta delfea comprendente il Piano del Cristo e il Monte
con pendenze medio - basse; quasi completamemnperia dai depositi superficiali sciolti (ad
eccezione delle valli maggiormente incise e di milcaffioramenti sporadici). Il substrato roccioso,
affiorante solo localmente, € costituito in quesgtiore principalmente da gneiss chiari ricchilarite.

3) Settore centro-orientale e meridionale: la zona clenprende la fascia urbanizzata, & quasi
completamente ricoperta dai depositi superficicilblsi (ad eccezione delle valli maggiormente ieces
di alcuni affioramenti sporadici). E' in questo tee¢ che il piano regolatore in atto prevede la
realizzazione dei nuovi piani di espansione edilidia pendenza dei versanti risulta maggiormente
elevata ed il substrato roccioso, affiorante sotmlmente, & costituito in questo settore prinaiggite
da gneiss chiari ricchi in clorite, osservabilidarrispondenza di numerosi siti sparsi lungo ilioigli
monte della sede stradale per Cavargna e perZiefiianinori.

5- ANALISI GEOMORFOLOGICA

Particolare importanza riveste, ai fini della ctdrzazione di un territorio nella sua vocazione
all'urbanizzazione, la rappresentazione di unae sdirfenomeni di evoluzione delle forme del tenmiitp al
seguito del disfacimento degli elementi morfologieste rilevati, della rielaborazione dei depositiedle
azioni degli agenti atmosferici. La disciplina @elBcienze della Terra che affronta tali argomenid

Geomorfologia e la carta omonima € il sistema diprasentazione convenzionale dell'insieme delle
situazioni riscontrabili in un territorio.

Cavargna: Studio geologico di supporto al P.R.G. 7
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5.1 CARTA GEOMORFOLOGICA

La sintesi degli elementi cartografati, ai fini ldealisi geomorfologica del territorio comunale@hvargna
puo essere descritta secondo lo schema di legdredaue di seguito riportiamo, nella suddivisiondatime
del territorio derivate, e dei relativi meccanigeneratori.

Substrato roccioso:

nella carta geomorfologica le formazioni rocciosestituenti il substrato sono rappresentate
indifferenziatamente e solo dove direttamente Edfiti 0 coperte da sottile copertura regolitica.

Si intende per regolite l'insieme dei prodotti dgilegazione e alterazione delle rocce (nonchédlos
eventualmente sviluppato su di essi) formatisiiio @ in parte disceso lungo il pendio, incoereatprivi di
espressione morfologica propria. Lo spessore delialite € in genere esiguo o dell'ordine dei detiim
sino al metro.

Depositi superficiali:

Si definiscono come tali gli accumuli di materiadgginatesi dallo smantellamento dei rilievi ad @pe
dell'azione erosiva degli agenti morfodinamci, ggsito rimaneggiati e ridepositati. Si differenzoastella
copertura regolitica per possedere morfologia duawilo propria e per lo spessore piu rilevante.oSon
differenziati a seconda dei processi che li harereati.

Depositi di versante:

sono costituiti essenzialmente da accumuli deitrigieneralmente monolitologici, formati da clagtigolosi
grossolani, di dimensione dal ciottolo al bloccad®aratamente selezionati, privi di matrice finalera con
rozza stratificazione parallela al pendio; molegiuente la presenza di cemento calcareo.

Sono formati per distacco di singoli clasti da sgpanti pareti rocciose o per crollo e frantumagidin
maggiori blocchi rocciosi, ed in questo caso soamtterizzati da granulometria molto grossolana. La
pendenza originaria degli accumuli dipende daltdmgli attrito interno, funzione della forma, dinségone e
peso specifico dei clasti.

Altri processi che non siano la semplice aziondéadgiavita possono rielaborare tali depositi (prescque

di dilavamento, ecc.) distribuendoli secondo angdgriori al proprio angolo di riposo ed impartendna
appena accennata stratificazione.

Nell'area in esame, depositi di versante sono ptiedenitatamente lungo le pendici dei versanti
maggiormente acclivi e per la loro scarsa estems@pale, spesso non risultato cartografabiliregia per

lo piu di accumuli detritici inattivi e stabilizzaticoperti da suolo e vegetazione, e talvoltatritledi cui
sono costituiti, sono visibili solo in alcune inoisi. Sono in genere accumuli detritici rimanegigiat parte,
dall'azione delle acque di dilavamento e successwe colonizzati dalla vegetazione. Possono
eventualmente essere soggetti a processi erosivi.

Tali depositi sono stati rilevati a valle del MStabiello e Cima della Valletta

Depositi glaciali:

Tali depositi determinano la tipica morfologia aazzi caratteristica dell’abitato di Corrido. &tta di una
potente successione di depositi morenici caragatizda una successione a granulometria piuttosto
grossolana con poca matrice limosa.

Affiorano estesamente lungo la fascia urbanizzatalla porzione di versante delle Bocchette di igthl)
Monte Garzirola, Sasso Basciotta.

Depositi eluviali:

Si rimanda alla descrizione della carta geologica

Depositi alluvionali:

Si rimanda alla descrizione della carta geologica

PROCESSI GEOMORFICI IN ATTO

Sulla carta geomorfologica sono stati sovrappostisimboli indicativi delle tracce lasciate dai pessi
geomorfici in atto nel territorio, ad eccezionegdielle gia evidenziate sulla base topograficar@ta di
processi esogeni, legati all'azione delle acquiéa deve, della gravita e dell'uomo, alcuni deilgagiscono
arealmente sui versanti e, quindi, non possono restedelmente rappresentati nella scala della
rappresentazione cartografica.
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La corretta valutazione di tali processi consertehibrire il quadro degli eventuali dissesti prasesul
territorio e di definirne I'evoluzione potenziale.

Forme processi e depositi gravitativi di versante

Forme di erosione dei versanti originatesi in segall'azione prevalente della gravita e subordimente a
seguito dell'azione delle acque superficiali e piicessi crionivali e di gelo/disgelo. Sono diffezmte a
seconda che il processo morfogenetico sia anctiva,ajuiescente o non piu attivo.

Orlo di scarpata in erosione accelerata modellatagiu processi morfogenetici concomitanti
Indicano la presenza di gradini morfologici ed dliliterrazzi e scarpate in attiva erosione; talim®e sono
dovute all'azione prevalente o combinata dellaitfia/delle acque superficiali.

Orlo di scarpata di degradazione e/o di frana

Indicano la presenza di gradini morfologici e dagate rocciose soggette ad erosione attiva ad opera
dell’azione prevalente della gravita e subordinaati® delle acque superficiali, lungo le quali giiserano
distacchi localizzati di materiale roccioso, tataobnche di estensione considerevole definendo @ere
proprie nicchie di distacco di frane.

Area interessata da creep generalizzato

Indica un lento movimento verso il basso della cope regolitica; rappresenta il risultato di usieme di
movimenti parziali degli elementi che costituiscol@ copertura superficiale ad opera della gravita,
dell'azione delle acque circolanti nella copertsuperficiale ed all’azione del gelo e disgelo. Talecesso

si sviluppa arealmente interessando in particalaedti pit acclivi dei versanti.

Piccola frana non fedelmente cartografabile

Si tratta di frane di modeste dimensioni che ati@a 1:10.000 avrebbero un’estensione areale aréead
1mm, generalmente interessanti la copertura detriiovute a scollamento per imbibizione di acqua e
conseguente saturazione dei terreni.

Forme processi e depositi per acque correnti sujméafi
Forme derivanti dall’'azione morfodinamica esereitdtlle acque correnti superficiali, sia come psetce
erosivi che come accumulo.

Alveo in approfondimento

Alvei torrentizi nei quali si verifica intensa efose lineare e laterale, che raggiunge e incidéopdamente
il substrato roccioso formando stretti vallonlytdta delimitati da scarpate.

La causa di queste erosioni accelerate sono $igcdde tettonizzazione che rende la roccia piulfzante
degradabile, sia il notevole salta morfologico charenti devono superare per raggiungere il lorello di
base

Orlo di scarpata di erosione fluviale o torrentizia
Forme di erosione dovute alla dinamica fluviale;particolare legata ai periodi di piena, cheesilizzano
lungo il decorso del Torrente Cuccio e i suoi affiti, e che possono innescare eventuali dissesteado il
piede dei pendii o eventuali opere di protezione.

Forme e depositi glaciali
Le forme glaciali sono quelle dovute all'azionemaibdellamento e di deposito operato dai ghiaccisaihe
le varie fasi di espansione e ritiro del Quatemari

Cordone morenico
Forma di accumulo glaciale costituita da materidkposto dal ghiacciaio ai lati e sulla fronte, e
abbandonato durante la fase di ritiro.
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Orlo di circo glaciale
Sono orli di nicchie scavate nei fianchi montu@iano occupate dai ghiacciai di circo oppure dpdlee
iniziale di ghiacciai vallivi.

Canalone di valanga
Indicano i tratti di versante dove si sviluppameicorsi di valanga.

Depositi glaciali
Si rimanda alla descrizione della carta geologica

Forme antropiche
Le forme antropiche derivano dall'intervento deltho sul territorio.

Tratto di torrente incanalato artificialmente
Nella carta geomorfologica sono stati riportatratti in cui i torrenti sono stati incanalati sogpudto in
corrispondenza del centro abitato di Cavargna gduia strada che porta alla frazione di Vegna.

Discariche di inerti
Si tratta di depositi antropici costituiti da tenreiportati caratterizzati dalla presenza di inert

Scarpate artificial
Realizzazione di muri con pietra locale molto dsifin tutto il territorio comunale.

Barriere paravalanghe
Strutture metalliche ed in legno a protezione deil@i abitati; sono estesamente presenti a morita de
frazioni di Collo e Finsué

Galleria artificiale
Opere in cls di protezione della sede stradalegmtenziale caduta di massi e valanghe; sono rgrgss
un breve tratto lungo la strada che porta alladrezdi Finsué, in corrispondenza di pareti roceios

Gabbionate di contenimento
Muri di contenimento in pietrame di stabilizzazicaepiede di versanti; sono presenti in diversitplumgo
I tracciati stradali

Reti paramassi in aderenza
Reti metalliche di stabilizzazione dei fronti razsi; sono presenti in diversi punti lungo la stratla porta
alla frazioni

Barriere paramassi
Reti con supporti metallici di contenimento e pradee dalla caduta massi; sono presenti a ridosso d
fabbricato adibito a colonia posto sopra l'abitdt@€avargna

5.2 CONSIDERAZIONI GEOMORFOLOGICHE GENERALI

Il territorio comunale di Cavargna presenta caritiehe tipiche di un ambiente di montagna, e pssere

suddivisa in tre settori con caratteristiche e wlogia differenti:

- Il settore montano e dei maggenghi compresaatigubta di 1400 e > 2000 m s.l.m.: la pendenza anedi
aumenta rispetto alla fascia intermedia, ma paida diminuire avvicinandosi alle zone di spartiseq

Cavargna: Studio geologico di supporto al P.R.G. 10



Studio Geologico Tecnico Lecchese

sommitali; processi crionivali e di disfacimento ggeori aumentano la probabilita di trovare fasce di
detriti grossolani; sono altresi presenti incisitamrentizie molto pronunciate.

- La fascia intermedia, dei nuclei stabilmente atbi¢ delle attivita agricole/antropiche principaidmpresa
tra la quota di 1000 e 1400 m s.l.m., a valle @¢lose sopra descritto, e corrispondente al settore
acclivitd media inferiore, con maggiori spessorilaleopertura (soprattutto glaciale) con localiezat
problematiche erosive per dissesti della copertscavolamenti — smottamenti) e maggiori problemi di
saturazione locale della copertura da parte dejfliaccon solchi d’erosione lineare lungo le vallech
attraversano perpendicolarmente

- Il settore altimetricamente inferiore, compreasalé quota di 700 e 1000 m s.l.m, corrispondetiéefarra
del T. Cuccio, dove sono maggiori i processi gediut (scarpate torrentizie con sviluppo di divers
decine di metri e profondi tagli laterali per I'insaione dei tributari della destra idrografica) dialle
maggior pendenze

Infatti I'azione fluviale del T. Cuccio € condiziata dagli apporti di acqua e di detrito proveniatdi
versanti; i processi di denudazione sui versantindj, sono condizionati dall'efficienza del lavorh
allontanamento dei detriti o di scalzamento dasbaeer erosione, che il torrente opera al loroguied
Piuttosto diffuso su tutti i versanti il creep geadizzato, che peraltro rappresenta un procespoodiressivo
assestamento della copertura regolitica. Solo heeate si manifestano limitati scollamenti dellatiel
detritica superficiale. In ogni caso l'estesa ctyrer arborea contribuisce alla protezione del terre
dall'azione erosiva delle acque superficiali noceimalate.

| torrenti a carattere stagionale incidono i vetisarolto profondamente e sono caratterizzati daiaily
continuo approfondimento; quasi assenti e comunma cartografabili sono i depositi torrentizi,
rappresentati da ciottolame e grossi blocchi. loksiani torrentizie che attraversano il centro udv&ono
state tutte incanalate e ricoperte per il tratterigssato dagli edifici; si ricorda che i suddétirenti
scorrono al di sotto degli edifici esistenti edulteriore escavazione/approfondimento del suo ledtoebbe
danneggiare le fondazioni delle abitazioni.

Il reticolo idrografico, data l'elevata pendenzasulta poco sviluppato; le aste torrentizie primdip
subparallele tra loro sono sviluppate in direzibit& in corrispondenza del settore settentrionakntre
con direzione E-W nel settore meridionale; in @pondenza del centro abitato, risultando per lo piu
impostate lungo linee di frattura.

Il settore dei terrazzi morenici in corrisponderds centri € caratterizzato da morfologia acclivan ¢
inclinazione tendenzialmente superiore a-38° verso valle con aumento dell'inclinazione dgréni man
mano che ci si avvicina all'alveo del torrente, merverso monte le inclinazioni tendono a diminwion
'aumento della quota.

Solo in corrispondenza dell'abitato di Cavargneerieni compresi tra il nucleo principale e la fose di
Segalé presentano inclinazioni piu blande di c2@a 25°, caratterizzate da copertura a prato.

Il complesso morenico & stato in seguito profondaménciso dall’azione delle acque superficialieta
dinamica risulta tuttora in atto, determinandornagpessiva incisione delle valli presenti.

Nonostante I'evoluzione del processo di erosiongressiva risulti in parte limitato dalla presenza d
copertura vegetale e dalla parziale regimazionecdesi d’acqua, localmente si rilevano piccoli dists e
situazioni che potrebbero evolvere verso condizidinrischio in particolare in concomitanza di event
meteorici di intensita elevata.

| torrenti risultano regimati in corrispondenza dehtro abitato di Cavargna sia dalla presenzaidiid a
monte dell’abitato sia la totale copertura dell&hvin corrispondenza del centro abitato.

6- ANALISI IDROLOGICA EIDROGEOLOGICA

Per una corretta caratterizzazione della situazidndogica ed idrogeologica del territorio comumali
Cavargna si sono inserite alcune considerazionicatattere meteorologico. Sono state inoltre fatte
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valutazioni della permeabilita dei terreni e diraltcomponenti idrogeologiche, per potere, in via
preliminare, definire il grado di protezione o vettabilita della falda acquifera.

6.1 Meteorologia e climatologia

Non esistendo in Cavargna una stazione meteoralogfitiva di riferimento ci si € dovuti basare sulle
informazioni derivate da stazioni vicine, pubbleaugli annali di settore. Data la vicinanza gefoggieci si

e riferiti alla stazione di Porlezza.

Dall'analisi dei dati bibliografici si evidenziame la zona sia interessata da un regime di pigvasihuale
con valori compresi tra 758 e 2111 mm di pioggiataricon valore medio ponderato alla stazione di
Porlezza, per il periodo citato di 1365 mm/annajalbri relativi alle precipitazioni sono allegatifine testo
(AlLL1).

Ai fini della comprensione della possibile intex@ae dei dati sopra espressi con le componenti gible
del territorio, si sono prese in considerazioneharie temperature medie mensili che presentaneidie
oscillano attorno ai 21.6 gradi di massima ed ad2r@inima.

Questi valori tendono a modificarsi nel corso dalio rispettivamente in 7.3, 10.9, 19.7 (primave24)6,
21, 17.5 (estate), 11.9, 6.6, 3.3 (in autunno).

La temperatura minima media € di — 6.6°. E' payaita prevedersi un significativo ruolo del cicldage
disgelo sull'intero meccanismo dell'evoluzione gedoiogica dei luoghi, per i quali prestare la niass
attenzione agli indizi di fenomeni in corso.

Le tabelle e i grafici relativi sia alle precipitame che al regime termico sono riportati nell’ Aéto 1 a fine
testo.

6.2 ldrografia

Il reticolo idrografico che caratterizza il ternito del comune di Cavargna, data l'elevata pendeeza
versanti, risulta poco sviluppato; le aste tormatiprincipali subparallele tra loro sono svilugpah
direzione E-W, perpendicolari al T. Cuccio.

| principali corsi d’acqua presenti sono rappreatrdagli affluenti di destra idrografica del tattel T.
Cuccio, che definisce per la maggior parte delcarso il limite orientale del territorio comunal®i. tratta

di corsi d'acqua a regime torrentizio con portatassime in primavera ed autunno e minimi estivi ed
invernali. Di seguito si riportano i dati morforrietrdei due bacini di alimentazione sottesi dakeisni in
corrispondenza della sede stradale:

Bacino 1 - Torrente Valle Segor

Area: 3.66 kmq.
Lunghezza massima: 2.43 km.
Quota minima: 1165 m. S.I.m.
Quota massima: 2102 m. S.l.m.
Dislivello massimo: 937 m.

In base ai dati rilevati si & calcolato il tempocdrrivazione pari a 0.5 h, ed un valore di portiitenassima
piena con periodo di ritorno di 100 anni compread3B e 47 mc/sec.

L'alveo del Torrente, appena a valle del punto mersto risulta corretto e stabilizzato medianterep
idrauliche; con briglie trasversali controllanoJalocita di deflusso dell'acqua, diminuendo la pamzh
dell'alveo, mentre le sponde idrografiche risultatabilizzate e protette tramite muri

Bacino 2 - Torrente Val Tabano

Area: 2.4 kmg.
Lunghezza massima: 2.12 km.
Quota minima: 970 m. S.I.m.
Quota massima: 1995 m. S.I.m.

Dislivello massimo: 1025 m.
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In base ai dati rilevati si € calcolato il tempacdirivazione pari a 0.4 h, ed un valore di portiitmassima
piena con periodo di ritorno di 100 anni compreadl e 32 mc/sec.

6.3 Carta idrogeologica

La carta idrogeologica € stata redatta tenendmatgite caratteristiche litologiche delle formaiipresenti
nella zona, della geologia strutturale dell’arede#la giacitura della foliazione per gli ammassiaqiosi,
mentre ci si € basati sulla granulometria, tessitistato di addensamento stimati in corrisponddegé
spaccati e fronti presenti. La conducibilita idieall (comunemente chiamata nell’ambito geologico
permeabilitd) di un ammasso, sia esso costituitoodee lapidee o da rocce sciolte (terreni), érddtata
dalla presenza di vuoti comunicanti fra loro in mogbntinuo, cosi da permettere il flusso di undiui
(acqua, aria, ecc.) attraverso I'ammasso stessogianto concerne le rocce lapidee la permealslita
determinata dalla somma della permeabilitd deltxieopropriamente detta (cioé del litotipo, ad gzem
calcare, dolomia, argilliti, ecc.) e dalla permditdbiche deriva dallo stato di fessurazione delhzasso
(dovuto alla presenza di superfici di stratificam@p diaclasi, fessure varie). La prima & denominata
permeabilita primaria, mentre la seconda permealsikcondaria. Uammasso &€ sempre interessato da un
certo grado di fessurazione (in particolare in tjaesa che ha subito complesse evoluzioni strufjueda
permeabilitd ad esso dovuta € di gran lunga sugedoquella derivante dalla matrice roccia; pedant
quest'ultima viene generalmente trascurata.

Diversamente da quanto sopra affermato, nei teleemiermeabilitd non &€ dovuta alla fessurazione (ad
eccezione di alcuni terreni fissurabili superfimiahte), ma i vuoti conseguono alla porosita cheng u
caratteristica strettamente dipendente dalla gommedria, dalla tessitura e dallo stato di addens&mme
Pertanto si é redatta la carta attribuendo ad dgmhazione una propria permeabilita in base alla
fratturazione, stimata sia con rilevamenti, siaritiavi strutturali reperiti in bibliografia o esadi in loco.

Per speditezza e per la vastita del territorio snénare in tempi relativamente brevi, la valutagidella
conducibilita idraulica € comunque rimasta quadiisgtrimandando ad eventuali studi di dettagliaaiglo a
problematiche particolari, la sua precisa misuraid_a lettura della carta deve comunque esseriatan
attraverso I'analisi degli elementi tettonici, at@ndizionano in maniera determinante la circolagiwmitica
sotterranea.

Le formazioni presenti nell’area sono state sudeéivin quattro unita, rispettivamente una riguarelaiit
ammassi lapidei e tre riguardanti i terreni, ricesiate attraverso la stima della loro permeabilita.

Si riporta di seqguito la legenda commentata deilicurocciosa:

| Unita: rocce a permeabilita media-.bassa
Unita costituita da micascisti e gneiss muscoviéicbiotitici, caratterizzati da permeabilita prinaar
pressoche nulla e da permeabilitd secondaria lurgani di discontinuita. Il grado di permeabiliéa
quindi in relazione al grado di fratturazione.

Nei depositi superficiali si considera invece larpeabilita primaria, ed essi sono suddivisibiliuiteriori

tre unita, di seguito riportate e commentate.

Il Unita: terreni ad elevata permeabilita
Rappresenta terreni superficiali incoerenti e gilass, depositi alluvionali di fondovalle. Si tratdei
depositi alluvionali del T. Cuccio e dei detritivirsante.

[l Unita: terreni a media permeabilita
Questa unita comprende depositi fluvio-glaciali epasiti glaciali grossolani con scarsa matrice fine
caratterizzanti la successione quaternaria deizermorenici.

IV Unita: terreni a bassa permeabilita
Questa unita comprende depositi eluviali carattatizia una granulometria fine.

Il meccanismo di circolazione delle acque sottaread legato all'infiltrazione delle acque metecgictei
settori degli ammassi rocciosi maggiormente altex@t fratturati, a contatto con la copertura sfipate.
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Sulla base delle informazioni i ns. possesso, adaggi amministratori locali, non si registrano exaze
d’approvvigionamento nelle diverse stagioni delfian

Nell’ambito del territorio in esame sono preseniimerose risorgenze, la maggior parte delle qualdso
captate per I'approvvigionamento idropotabile coalanL’abitato di Cavargna e alimentato da 5 sdigen
mentre le frazioni sono alimentate da almeno udaesorgenti

Tabella Delle Disponibilita Idriche
A Superficie 15.06 Kmq
M Residente 419
o o
= T Popolazione Fluttuante abl;iﬂtl
. S
= =5 abitanti
Ea Totale 633
T abitanti
T Popolazione servita dall’acquedotto 100 %
Popolazione servita autonomameinte 0%
S Consumo acquedotto Uso civile 32000 mc/anno
x Altro - mc/anno
2 é Consumo totale Medio 32000 mc/anno
x
o Minimo 28000 mc/anno
M
* Consumo pro capite 166.7 litri/giorno
- Sorgenti sfruttate da acquedottg 5.8 I/sec
o Sorgenti sfruttate autonomamentg
o 8 .
-':::\— <15 Volume totale disponibile Medio 183000 mc/anno
cg Minimo 147000 mc/anno
* Serbatoi di accumulo 156 mc
Impianti di potabilizzazione Depurazione non infiome
BILANCIO (differenza volume disponibile medio e consumaltomedio) 151000

E’ consigliabile una generale protezione dei badiralimentazione di queste risorgenze, che copraste
aree del territorio comunale, in ottemperanza &.R. 236/88 “Attuazione alla direttiva CEE n. 8@77
concernenti la qualita delle acque destinate alswmo umano,....”, attraverso una appropriata
pianificazione dello sviluppo del territorio.

7.CARTA DELLA DINAMICA GEOMORFOLOGICA DI DETTAGLIO CON ELEMENTI
LITOLOGICI E GEOTECNICI

Su tale elaborato di dettaglio, relativo alla pastbanizzata del territorio comunale e del suo rimip
vengono riportati due differenti tematismi, la lagia del substrato roccioso e dei depositi supeifi con
indicazioni geomeccaniche e geotecniche, ed ihgett delle forme del territorio e dei processi folwgici
in atto. Questi ultimi risultano essere in relagpgia per la tipologia che per la loro possibilelezione,
con la natura del substrato e dei depositi di doper

Tale elaborato pone in evidenza, per I'importartzavestono ai fini della caratterizzazione deliterio, i
fenomeni ed i processi di evoluzione delle formé miesaggio a seguito dell’azione dei diversi agent
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morfogenetici, fornendo inoltre una prima valutadoyeomeccanica qualitativa degli ammassi roc&dsi
una preliminare valutazione geotecnica delle copenttili per una valutazione di massima delle ézindi
complessive di stabilita.

Cio consente di “leggere” il territorio in esamenpadone in risalto le dinamiche evolutive, rappnésedo
quindi un utile ausilio per una corretta gestion@amificazione del territorio.

7.1 Elementi geomorfologici di dettaglio

Dall'analisi dei processi morfodinamici in atto evidenzia come nel suo complesso, tutti i versanti
montuosi compresi nel territorio comunale risultsmggetti ad intense dinamiche erosive, mentre isolo
corrispondenza dell’alveo del T. Cuccio siano ito aignificative dinamiche di trasporto ed accumdé
materiali derivanti dallo smantellamento dei vetsan

Risulta prevalente lungo i versanti I'azione erasilella gravita in corrispondenza delle aree cdrstsato
affiorante e pendenza molto elevata, tali da dagdua pareti rocciose con notevole salto morfologic

In tali aree per I'azione prevalente della gravéd,in subordine delle acque superficiali, delbem gelo-
disgelo e per I'azione di scalzamento esercitatgi dgparati radicali della copertura arborea,esificano
distacchi di materiale roccioso in particolare daueesto si presenta maggiormente fratturato. Liee!

del fenomeno erosivo produce il progressivo lemeteamento delle pareti e puo dar luogo anche a
distacchi di blocchi le cui dimensioni sono in mtme alla disposizione e frequenza delle discaoittin
degli ammassi rocciosi. Nelle porzioni di territorrappresentate in carta tale dinamica si riscontra
solamente in alcuni settori soprattutto nell’altdle.

| tratti di versante a media acclivita risultanggetti ad erosione progressiva per I'azione conthidalle
acque superficiali non incanalate e della graJitavolvere dei fenomeni erosivi potrebbe portart al
sviluppo di forme di dissesto, anche se di limitasensione, in relazione alla natura del substedto
all’energia del rilievo, da fenomeni di creep dgfy sino a distacchi della copertura regolitica add
coinvolgimento del substrato ove questo si preseatggiormente fratturato.

La dinamica erosiva prevalente é esercitata d#diez delle acque incanalate, che determinano Il
progressivo approfondimento degli alvei torrentigi tratti di monte, con potenziale innesco di feeai di
dissesto lungo le sponde per erosione lateralpidde dei versanti, ma anche dalle acque supdrfima
incanalate che hanno in passato hanno creato al@s@sti che hanno richiesto interventi di stabdzione

ed opere di drenaggio superficiali.

Per la realizzazione dei tracciati stradali lungeendii si siano resi necessari interventi di sharento del
substrato roccioso che determinano la presenzarétipe scarpatine artificiali lungo le sedi stigdehe

risultano anch’esse sede di processi erosivi clssgmm determinare, in caso di non adeguati intérden
stabilizzazione e contenimento, I'innesco di dissemn conseguente distacco di materiale.

In carta sono stati riportati i tratti di tracciastradali le cui pareti di monte sono state prottreti di

contenimento in aderenza.

7.2 Elementi litologici e caratteri geomeccanigy@otecnici

Per cio che concerne la natura litologica del sabste dei terreni di copertura sono state disiimtearta,
prescindendo dall'appartenenza formazionale, léedinti unita litologiche, caratterizzandole ineltdal
punto di vista geologico-tecnico.

Vengono percio analizzati i principali aspetti gemeanici degli ammassi rocciosi e geotecnici delle
coperture.

Le unita relative al substrato roccioso vengondcig come affioranti/subaffioranti quando I'evealtu
copertura superficiale presente non superi il massli 1 - 2 m di spessore. In tal caso si ritiehpater
comunque attribuire a tali unita i parametri di sia® del substrato, di seguito, descritti, in qoalet
eventuali opere o strutture andrebbero comunguetagkssare il substrato roccioso.

Per ciascuna delle unita discriminate, si presentaampi di variazione dei principali parametrbtgcnici
e geomeccanici (angolo dattrito, coesione dei nadile desunti da bibliografia, da studi esegquiti
situazioni vicine. da osservazioni dirette su seafronti rocciosi.
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In particolare é stata eseguita una serie di riktnutturali di dettaglio al fine di classificadal punto di
vista geomeccanico gli ammassi rocciosi presenti.

Tali rilievi sono condotti allo scopo di identifi@ i parametri piu significativi che influenzano il
comportamento meccanico dell'ammasso roccioso.

Nello specifico si tratta di definire la configureze geometrica delle discontinuita presenti neih@asso
roccioso, rilevandone orientazione, spaziaturasipemza, dimensione e forma dei blocchi rocciesili
definire il meccanismo di trasmissione degli sfoezidella circolazione idrica rilevando scabrezza ed
apertura delle discontinuita, resistenza della igcpermeabilita e caratteristiche del materiale di
riempimento delle discontinuita.

| dati raccolti, elaborati e mediati ha permessaidtetizzare le caratteristiche geomeccanicheadican
litotipo presente, procedendo alla classificazitenica degli ammassi rocciosi secondo 'RMR System
(Rock Mass Rating System di Bieniawsky 1973), B&GD (Basic Geotecnical Description of rock masses).

Per la caratterizzazione geotecnica i terreni setati classificati secondo il Sistema unificato di
classificazione delle terre H.R.B. che distingterieni in 7 gruppi di classificazione (da A1 cepondente
a frammenti di roccia ghiaia e sabbia, a A7 comlente a terre argillose).

| valori riportati non si devono intendere come nir@ll'uso per progettazioni geotecniche ma paito
come prima classificazione dei terreni e delle eogbanizzabili, non sollevando chi di dovere dadguire
gli accertamenti e le prove geotecniche, quandeigiee a livello di singolo progetto (D.M. 11/038%
Circ.Minist. 24/09/1988 n.30483).

Sono state distinte le seguenti unita geologiezriche:

Depositi Glaciali
Nell’area in esame affiora quasi esclusivamenteemioo costituito da ciottoli ghiaia e sparsi blacih
matrice sabbioso-limosa, con localmente aumenta ff@kzione fine.
Questi terreni ad eccezione di un eventuale stditalecarbonizzazione e pedogenesi superficiale,
presentano valori

Y= 1.7-1.9 t/mc

¢@=28°-35°

con una coesione, considerando la loro natura |eeteamente granulare piuttosto ridotta e comunque
variabile in funzione della percentuale di matritee. Possono essere definiti secondo la Clasgifica
H.R.B. in un campo variabile tra Al e A4.

Depositi di versante
Nell'area in esame sono poco diffusi e con spessadistribuzione discontinui, talvolta di entitamo
cartografabile. Quasi sempre monolitologici, sohaisultato dello smantellamento gravitativo e del
trasporto di massa delle formazioni rocciose sd&rds Sono presenti zone a scarsa presenza dcea i
clasti e zone invece caratterizzate da cementazienelasti. Di conseguenza le caratteristiche meiche
sono variabili da

Y=1.7-2.0 t/mc

0 = 30-35°

Possono essere definiti secondo la ClassificazibReB. in un campo variabile tra Al e A2.

Alluvioni (attuali e recenti)

Corrispondono ai depositi del T. Cuccio, caratteiz da terreni prevalentemente ghiaiosi con sabbia
lenti, ciottoli e blocchi anche di dimensioni catesievoli, con grado di alterazione variabile da imextl
elevato.

Si tratta di terreni dotati di caratteristiche gemeaniche medie ed in funzione del prevalere loeatm
delle diverse frazioni granulari sabbioso ghiaiedalora con spessori che vanno da 0 a circa 18e2f), e
talora con strato pedogenizzato superficiale. Cesgivamente si possono attribuire i seguenti ratige
parametri
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Y= 1,7/2.0 t/mc
@=25°/35°
Possono essere definiti secondo la ClassificaztbReB. in un campo variabile tre le sigle A1 e.A3

Deposito eluviale
Strato di alterazione in posto della roccia ad ap®prattutto della disgregazione fisico meccaracayi
concorrono principalmente i fattori climatici. Srilsppano con una frammentazione in blocchi spigolo
che, via via disfacendosi, ricoprono il versante aoa coltre terrigena spesso vegetata.
Y=1.7-1.8 t/mc
@ =22°-27°
Possono essere definiti secondo la ClassificaztbReB. in un campo variabile tra A2 e A4.

Micascisti e gneiss
Micascisti e gneiss foliati, moderatamente fratiiureon presenza solo localmente di zone cataclasti
Presentano caratteristiche geomeccaniche da medecbuone, in relazione alla combinazione
dell'andamento della foliazione rispetto al versaet della fratturazione e deformazione subite che
modificano i caratteri meccanici di base di quegtata, determinando percio la presenza di zone a
caratteristiche meccaniche da mediocri a buone.

Y=2.5-2.6 t/mc

@ =35a45° e

Classi da ll a lll della classificazione di Benikv

CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO “RMR”
Rock Mass Rating (Bieniawsky - 1973)

TIPO DI OPERA: | versante E UBICAZIONE: strada per Cavargna
DATA: PROGR. :
famiglie di discontinuita immersione (9 ihclinazion e (9
Fronte 110 85
S 280 80
K1 27 59
K2
K3
Parametro Dati di campagna Valore
Resistenza a compressione monoassiale (MPa) 60 6
RQD% 100 21
Intercetta discontinuita (m) 15 14
Condizione idrauliche generali asciutto v 15
Condizioni delle discontinuita
persistenza/continuita 3-10m v 2
apertura <0,1mm v 5
rugosita/scabrezza legg. scabro v 3
riempimento tenero <5mm v 2
alterazione legg. alterato v 5
Compensazione in funzione delle discontinuita | indifferente v -25
R.M.R. 48
Classe 11l
Descrizione discreta
Angolo d'attrito (9 29
Coesione (KPa) 240
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A cura di: Dott. Geol. Massimo Riva
Dott. Geol. Bruno Vaccari
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